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Druckaufbereitung

Wie drucke ich meine Fotos richtig gut?

Eine Hilfestellung fur die Druckaufbereitung von Digitalbildern
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Druckaufbereitung

- Begriffsklarung -

dpi (Dots per Inch)

't

Um ein Pixel in einer bestimmten Farbe darzustellen, bendtigt ein
Tintenstrahldrucker mindestens 10 Dots, auch Subpixel, Segment oder
Sample genannt. Die genaue Anzahl an Dots ist das Geheimnis des
jeweiligen Druckerherstellers.

Unter diesem Hintergrund sollten nun auch die extrem hohen dpi Werte der
Herstellerangaben verstandlich sein:

Canon Pixma iP 4700: 9600x2400 dpi
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- Begriffsklarung -

ppi (Pixel per Inch)

Der ppi-Wert beschreibt die Anzahl an Pixeln pro Inch. Ein Inch entspricht 2,54 cm.

= je hdher der ppi-Wert umso hochwertiger ist die Druckausgabe

= je hoher der ppi-Wert umso kleiner wird das Bild bei der Druckausgabe

Beispiel:
BildgroRe (Px): 1600 x 1200

ppi Breite Hohe
{2 56 cm 42 cm
150 27 cm 20 cm

300 13 cm 10 cm
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Druckaufbereitung

- Schlussfolgerung -

Was bedeutet dies fur den Ausdruck?

Durch Manipulation des ppi-Wertes konnen Digitalbilder ohne Verlust
an Pixeln, Qualitatsverschlechterung durch Neuberechnung oder

anderer bildverandernde MalRnahmen in der Druckgrof3e angepasst

werden!
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- Schlussfolgerung -

Was bedeutet dies weiterhin?

= FUr Ausschnitte muss eine Bildmaipulation erfolgen.

» Fdr Veroffentlichungen im Internet ist der dpi/ppi-Wert
vOllig belanglos. Es z&hlt lediglich die Pixelanzahl in HGhe
und Breite. Diese Anzahl ist der eigentliche Trager der
Bildinformation.



Frank Ickstadt Seite 7 15.04.2010

| IFGE

1 Wy Druckaufbereitung

A% - GIMP -

e i Kulurlas

testfarben-srgh pg-1.0 [RGB, 1 Ebene] 1024x768 - GIMP

; . ; = ; . HRBildeigenschaften
Datei  Bearbeiten  Auswahl  Angicht | Bild Ebene  Farlben  Werkzeuge  Fiker  Fenster  Hilfe 2 Bildei —
-~ ildeigenschaften
D_B'!u__ oot M0 8 Duplizieren ShgeD By % W testfarben-zrab jpa-1 El
iy »
= e . Farbprofil l F.ommentar l
1 Transfarmation k
1 . » GriBe in Pixel: 1024 » 758 Pixel Vorh er
1 t LeinwandgriBe .. DruckgriBe: 361,24 x 270,93 Milimeter *
4 Leirmand an Ebenen anpazzen Auflozung: 72 72 PRI
1_-: Farbraum: RGE-Farben
g_: 1 IECTE T T Bildeigenzchaften
7 B, Bild skalieren DateigroBe ) Bildeigenschaften El
4 Dateityp S5 testiarben-zrgb jpa-1
1 £ @ Duckauflizung des Bildes dndemn GriBe im Speicher l Farbprofil l e l
1 Aubomati Druckauflosung des Bildes &ndern El Schritte rickgangig
% 1 Fanatisc! testfarben-zrgb jpg-1 Schritte wiederholen GroBe in Pizel: 1024 = 768 Pizel
iy f - . DruckgroBe: 250,00 = 187,50 Millimeter
4 Sichthar Druckorbe Pixelanzahl Aulli:ng'lsun - 104,038 = 104,038 PPI
1 i e 0 Ebenenanzahl aF . ’
Bild ZUES Breite: 250,00 - Farbraum: FGE-Faben
1 . Kanalanzahl :
4 Sichtbar [ - ™ -
1 o e tersi j ilinets Pfadanzahl Dateiname: [ icc-testsh.ben-srgh.jpg
— Hilfelinier % Aufissung |—1D4,DSS j Datmgn_JBe: 1824 KE
g_‘. Raster ki i ’Wj g — it D ateitpp: JFPEG-Bild
] rAufldzung: i = welfn |+ Hilfe
4 &0 Bildeiger Gribe im Speicher: 7.2 MB
' — ] Schritte rickadngig: 1 [436 Bytes)
Hilfe | Zuriicksetzen ‘ ok | Abbrechen ‘ Schritte wiederholen: Keine

Pixelanzahl: 756432

’ Ebenenanzahl: 1
-0

Kanalanzahl:
Pfadanzahl: 0

Hilfe Schliefen

nachher
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- Photoshop -

x|
Datei EearbeiteniEIiId Ebene Auswshl Filter Ansicht F [~ PxelmaBe: 2,25 MB T

' | Modus 3 Brefte: | 1024 |pxel ] :liili Abbrechen_|
f - | | Aufnzh E

Hohe: | 768 [ Pl

|
: E""“ Auto... ]
=— E e : a DateigroBe: - « Vorher
1.

. | . . Breite: | 36,12 cm | 9
i f‘_:ﬂ__ . °-E Bild duplizieren ) I = ]:g

= T Bildberechnungen. ., Hohe:|[27,09 | |cm =

i’ _+ 7 kanalberechnungen.., avosung: [B | [pueyzol =]

g__,_] -A;\ ] — . .. |Aufiesung firr das Dokument einstellen |

: E Alt+5trg+

_.Ej%_ ":Jq_'_d __ ArbuAache, .. AIt+Etrg+C Pixelmalie: 2,25 ME
vy’ ral ER Pixel-Seitenverhaltnis 4 = Breite: 1024 Pisced T p—
Gy : 7] Arbeit=flache drehen k Bhe: -

%‘ _‘;/(‘ __ o Hihe: 768 Pixel Auto.,

it L B S

ﬁ'.i?"‘ ._.‘ 1] il Ciokurmentgroie:

‘ e . g e LA Breite: | 25,01 [ cm =l

(all R E | Hohe: [18,76 [cm =l }g’i * naChher

L3 ) T ) . oo / Aufigsung: [Pzl =]

& : u‘ I:]il | e e e | 5 | = s |_

= _.-I_: -_ __ - T =i |—

.=T:| ﬁ — - . ’ ( [ Bid new berechinen mit:}

| [ |
Haken entfernen
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- Berechnung -

Was tun, wenn es kein Mentpunkt ,Druckgrof3e* gibt?

Hier muss ,zu Ful3* der ppi-Wert bestimmt werden. Das bedeutet ein klein wenig
rechnen.

Gegeben: 768 Pixel Bildhdhe (H), der Ausdruck soll 187,5 mm hoch werden (2).

H (Px)e254(mm)
Z(mm)

ppiH (Px /inch) =

Dann setzen wir mal ein: ppiH = 768 * 25,4 / 187,5
Wir erhalten einen ppi-Wert von 104.
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Picture Window Pro

Bounding rectangle

Fill rectangle

Fixed width

Fized height L
Fixed width and height ||
Total image SIZB

E - = Fodi pinch) |

3 | x : " . Height [pixels] ||
B o g ight_ _ : - i '
o B0 D2 04 06 B8 1D 12 14 [E — R :
nachher - T

o o D4 DS‘ DS ID 12
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- IrfanView -

lestfalben—srgb2srgh_ipg - IrfanYiew
File Edit | Image Optionz Wiew Help

= ]

Create Mew [empty] image...  Shift+H

Irfan¥iew - Image properties
P @ a L A0 l'l:ll 3641 % X File riarme: Itestfarben-srngsrgb.ipg
|

Create Panorama ima.r_’.- e Drirechony: IE:'\iu:u:-tests'\
Raotate Left i it Full path' II: vicotestevtestiah b7arabi
=  Fiotate Right — r—~ - . g Sico-testshtestfarben-srgb2zrgb.jpg
SOARX . 239 08 e _
Compression: IJF'EG
Riesoluton S
File narne: |testfarben-srgb2srgb.ipg Elriginal = |1 024 « 7E8 Fixels [43] !
D : “Mee- _
Y |C:lioc testsh Current size; I‘I 024 « A Fisels [4:3]
Full path: |Cihiocteststestiarber-srab2sab.ipg
Compresgion; |.JF'EG Frint zize [frl:IITI DP']: |241 #1871 cm: 9.5 % 7.1 inches
Resalution: [2= w2 bP  Chenge | Original colars: I‘I B.7 Millonz [24 BitsPerFixel]
Driginal size: 1024 « 768 Pixels (4:3)
_ e Current colars: [1E.7 Millians (24 BitsPerPixel]
Curment size: |1 024 » 768 Pixels (4:3)
Print size (RomDP1}  [367 w271 cm; 142 5 10.7 mches Mumber of unique calars: 1155 WV Auto count
Onginal colors: ill i | . .
| nginal colors I‘IB,? Milhionz  [24 BitePerPixel] Diizk zize: I-I o512 KE [-I 29 561 E_'r'tES]
Cunent colors: I‘I E.7 Millonz [24 BitzPerPixel] .
Mumber of unigue colars: |1‘|55 W Auta court Current MEMary s12e: |225 B [2355335 B_'.-'tES]
Diisk size: [185.12 KB (189,561 Bytes) Current directany indes: |3I3 Py
Cunent memory size:  [225 MB (2,359,336 Bytes| ; .
. . File date/time: I‘I BO22M0/ 091353
Current direchary indes: |38 44
File date/time: [1E022m07 031353 Loaded in: |15 miliseconds
Loaded i |3‘I millizeconds
Cornrmett |
| — | o
IPTC info IPTC info
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Druckaufbereitung

- ImageMagick -

ImageMagick ist eine Zusammenstellung von kleinen Programmen,
die Uber die Kommandozeile (,DOS-Box“) bedient werden.

Das Progammpaket ist sehr umfangreich in der Funktionalitat und
ausschlief3lich auf Bildmanipulation und Bilderzeugung ausgerichtet.

In diesem Beispiel wird ,identify” und ,,mogrify“ verwendet.

Cisico—testsridentify —format "x x #y' testfarben—srgb2srgb. jpg
72 PixelszsPerInch x 7?2 PixelsPerInch

Cisico—testsPmogrify —units PixelsPerInch —density 188 testfarben—srgbhZ2srgbh. jpg

Cisico—testsridentify —format "x x #y' testfarben—srgb2srgb. jpg
188 PixelsPerInch x 188 PixelzPerInch
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- Bildwahrnehmung -

Zusammenhang zwischen ppi-Wert und Sinneseindruck

Der minimale Sehwinkel des menschlichen Auges betragt bei einem Normalsichtigen unge-
fahr zwei Bogenminuten. Bei einem Abstand von 25 cm, kann man noch zwei Punkte mit
einem Abstand von 0,15 mm wahrnehmen, sofern man sehr aufmerksam diese Punkte
betrachtet. Bei normaler Betrachtungsweise hat das menschliche Auge ein Auflésungs-
vermogen von 3 bis 5 Linenpaaren (schwarz, weil3) pro Millimeter. Ein Druckraster mit 3
Punkten pro Millimeter kann daher gerade noch wahrgenommen werden. Im Kunstdruck
wird eine Auflésung von 6 Linien pro Millimeter (150 Linien pro Inch) verwendet, dies ist fur
das Auge nicht mehr aufzulésen. Der Begriff Aufldsung ist hier mit der Rasterweite
identisch. Die Rasterweite wiederum ist die Anzahl der Reihen oder Linien von Raster-
punkten in einem Rasterbild, normalerweise angegeben in Ipi (Linien pro inch) oder Ipcm
(Linien pro cm). Sprechen wir von digitaler Fotografie, so kdnnen wir den Begriff Raster-
punkt durch Pixel ersetzen. Als Ergebnis dieser Betrachtung konnen wir nun feststellen,
dass ein Ausdruck mit einer Auflosung von 150 Pixel pro Inch (ppi) einem Kunstdruck
entspricht. Es bringt daher so gut wie nichts, die Auflosung in den Programm-Dialogen flr
die digitale Bildbearbeitung (z.B. Photoshop) auf einen Wert grof3er als 150 ppi zu stellen.
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- Theorie -

Wieviele Megapixel werden fir einen guten Ausdruck b endtigt?

Entscheidend ist hierflr die Beantwortung der Frage ,Welche H6he und Breite soll
der Ausdruck haben?

Es wurde bereits festgestellt, dass eine Auflosung von 150 ppi nicht unterschritten
werden sollte. Folgendes Beispiel geht von einem Ausdruck der Grof3e 40 cm
Breite x 30 cm H6he aus.

Flppi) e pril¥ ()

= 25, 4

Dann setzen wir mal ein: WPx = 150 * 400 / 25,4 und HPx = 150 * 300 / 25,4
Wir erhalten einen fur die Breite 2362 Pixel und fur die Hohe 1771Pixel.

Fur einen guten Ausdruck in der Grél3e 40 x 30 cm we  rden lediglich 4,18
Megapixel bendtigt.
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J Digitale Bildbearbeitung

- Quellenangabe -

Quellen:
http://www.imagemagick.org/
http://www.gimp.org/
http://www.irfanview.com/
http://de.wikipedia.org/wiki/Punktdichte
http://www.dI-c.com/
Schwolgin; Digitale Dunkelkammertechnik; dpunkt.Verlag; 2005



